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(54) Tide: PRINTED AND PRINTABLE SUBSTRATES 

(54) Bezeichnung: BEDRUCKTE SOWIE BEDRUCKBARE SUBSTRATE 

(57) Abstract 

In a printable substrate, 
particularly a paper-based substrate, 
improved printing quality, good print 
protection from water and frictional 
wear is achieved in that a support layer 
(12) has one print fixing layer (11) on 
at least one side and a film-forming 
organic pigment and a filmable coating 
(10) containing a binding agent are 
placed on the print fixing layer (11). 
The stnicture makes it possible to 
especially use low melting point 
organic pigments and enables simpler 
filming while preserving the flatness 
of the substrate. 

(57) Zusammenfassung 
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Bei einem bednickbaren Substrat 

insbesondere auf Papierbasis wird cine . . _ L-i/mv • a . 

erhOhte Dnickqualitat. ein guter Schutz des Dmckes vor Wasser und Abrieb dadurch eiTeicht, dass e.nc Tragerschicht (12) mindestens 
cinscitig cine Dnickfixienchicht (11) aufweist. und dass auf dcr Druckfixierechicht (11) einc filmbildcnde organ.sche Pigmente und 
Bindemittcl enthaltende vertilmbare Beschichtung (10) angcordnct ist. Der Aufbau crlaubt insbesondere die Verwendung t.efschmelzender 
organlscher Pigmente und etmOglicht cine einfachere Verfilmung unter gleichzeitiger Erhaltung der Planlage des Subsirats. 
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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Bedruckte sowie bedruckbare Substrate 
TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft bedruckbare sowie bedruckte Substrate, insbesonde- 
re Spezialpapiere, Verfahren zu deren Herstellung. und ihre Verwendungen. 

STAND DERTECHNIK 

Die Mehrzahl der modernen bedruckbaren Papiere, sei es fCir klassische Druckverfah- 
ren oder fur den Inkjet-Druck, weisen eine oberflachliche Beschichtung Oder Impragnie- 
rung auf. welche in unterschiediichem Masse fur eine optimale Haftung der Druckfarbe 
bzw. Tinte auf dem Papiertrager. deren moglichst punktgenaue, nichtverschwimmende 
Lokalisierung nach der Auftragung. sowie fur Lichlechtheit und andere Eigenschaften 
sorgen. Insbesondere im Bereich dee Inkjet-Drucks werden Spezialpapiere eingesetzt, 
welche beispielsweise mit einer anorganische Pigmente enthaltenden Beschichtung 
unter anderem zur ErhOhung der Farbbrillanz versehen sind. Trotz derartiger Be- 
schichtung weisen aber wassrige Inkjet-Drucke vielfach eine geringe Wisch- und/oder 
Wasserfestigkeit auf. Auch ihre Lichtbestandigkeit lasst zu wtinschen ubrig. 

Zum Schutze von Inkjet-Drucken. insbesondere gegen Feuchtigkeit und VenA/ischen. 
sowie in gewissem Masse auch zur ErhShung des Glanzes, werden diese haufig mit 
einer Folie laminierl, wozu spezielle Laminatoren erhaltlich sind. Derartige Applikatio- 
nen finden sich auch im Ausweis- oder Sicherheltsbereich, wobei zusatzlich oft noch 
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ein Foto, Passbild oder dergleichen in die Folie mit "eingeschweisst" wird. Dieses Ein- 
schweissen stellt fiir geschickte Falsciier jedoch i<aum ein Falschungsfiindernis dar. 

Die WO 97/18090 (Kimberly-Clark) beschreibt ein bedruckbares Spezialpapier welches 
eine auf einem Tragermaterial angeordnete, verfiimbare Schicht aufweist, und welches 
dazu vorgesehen ist. nach dem Bedrucken unter Anwendung von Warme und/oder 
Druck grossflachig verfilmt zu werden. Der Druck ist anschliessend hinter der verfilmten 
Schicht im wesentiichen irreversibei gebunden und geschutzt. 

Ein auf der im wesentiichen gleichen Idee beruhendes Spezialpapier beschreiben auch 
die DE 196 28 342 (Sihl GmbH. DQren) und die EP 0 826 823 der Anmelderin. Das 
Tragermaterial sowie die Fonmulierung der verfilmbaren Schicht werden in der ersten 
Schrift so gewahlt. dass das verfilmte Papier gegenuberdem Einfluss von Wasser be- 
sonders widerstandsfahig ist. 

Die oben beschriebenen Spezialpapiere weisen eine Reihe von Nachteiien auf. So 
miissen die Spezialpapiere zur vollst§ndigen Verfilmung wahrend einer Zeit von 20-60s 
auf Temperaturen von 140°C bis 180°C gehalten werden. Derartige Bedingungen k6n- 
nen aber nur mit sehr speziellen Heizpressen oder mit Laminatoren der obersten Preis- 
klasse eingestellt werden. Des weiteren ergibt sich das Problem, dass insbesondere bei 
einer einseitigen verfilmbaren Beschichtung (und diese ist aus Kostengrilnden oft be- 
vorzugt) nach der Verfilmung die Spezialpapiere nicht mehr plan sind oder eine Krum- 
mung der Papiere bereits wShrend des Verfilmens im Laminator auftritt und die Papiere 
deswegen gelegentlich die Tendenz haben, im Laminator stecken zu bleiben. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG - 

Aufgabe der Erfindung ist es anzugeben. wie Drucke, insbesondere Inkjet-Drucke, ab- 
riebfester, wischfester, wasserbestandiger, brillanter, lichtbestandiger und schliesslich 
auch noch bestandiger im Sinne einer erhohten Falschungssicherheit gemacht werden 
konnen. Das Substrat soil ausserdem in kostengunstiger Weise und unter Verwendung 
konventioneller Maschinen herstellbar sein. 

Im Hinblick auf diese Aufgabe sind Gegenstand der Erfindung ein bedruckbares Sub- 
strat gemass Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Substrats 
gemass Anspruch 7. 
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Gegenstand der Erfindung ist weiterein bedmcktes Substrat gemass Anspruch 10 so- 
wie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Substrats nach Anspruch 12. 

Die AnsprQche 17-19 etreffen spezielle Verwendungen der erfindungsgemSssen Sub- 
strate. 



Der Kern der vorliegenden Erfindung besteht demnach darin. auf ein Substrat z.B. aus 
Papier mindestens einseitig zunachst eine Druckfixierschicht aufzustreichen, und auf 
diese Druckfixierschicht eine organische Pigmente (Kunststoff-Pigmente) und Binde- 
mittel enthaltende verflimbare Beschichtung aufzubringen. Diese verfilmbare Be- 
schichtung istdazu vorgesehen. nach dem Bedmcken durch ZufQhrung zumindest von 
Warme, vorzugsweise jedoch von Winne und Druck, verfilmt zu werden. Die Tinte 
dringt dabei beim Bedrucken in die pores ausgebiidete verfilmbare Beschichtung ein. 
durchdringt diese und wird beim Erreichen der zwischen Tragermaterial und verfiimba- 
rer Schicht angeordneten Druckfixierschicht auf bzw. in der Fixierschicht gebunden. Vor 
dem Verfilmen befindet sich mit anderen Worten ein Teil der Tinte. in der verfilmbaren 
Schicht, und der andere. in der Regel grflssere Teil der Tinte ist in resp. auf der Druck- 
fixierschicht gebunden. Andere Druckfarben, wie sie beispielsweise in Offset-Verfahren 
venvendet werden. und welche aufgrund ihrer physikalisch-chemischen Eigenschaften 
nicht in die verfilmbare Beschichtung eindringen konnen. verbleiben nach dem Druck- 
vorgang im wesentlichen auf der Oberflache der verfilmbaren Beschichtung. 

Das Verfilmen der verfilmbaren Schicht fQhrt dazu. dass der Druck anschliessend hinter 
bzw. in der verfilmten Schicht abriebfester. wischfester. wasserbestSndiger. brillanter, 
und lichtbestandiger ist. Die Venwendung der Druckfixierschicht fuhrt dabei dazu. dass 
bei nach dem Verfilmen haufig vorharrdener Restporositat oder bei mikroskopischen 
Rissen der verfilmten Schicht der Druck trotzdem wasserbestandig ist da die Druckfi- 
xierschicht die Tinte unter dem Film bindet. Das aufgebrachte Druckbild erscheint dem 
Betrachter mit erhohter Brillanz. Es hat sich zudem gezeigt, dass nach der Erfindung 
hergestellte Druckbilder wesentlich lichtbestandiger sind als herkemmliche Inkjet- 
Drucke. ZusStzliche und teure Laminierungen. wie sie bei Inkjet-Papieren teilweise ge- 
macht werden. sind iiberflussig. Nach dem Druckvorgang im wesentlichen auf der 
Oberflache verbleibende andere Druckfarben werden durch das Verfilmen ebenfalis 
teilweise mit eingeschweisst und starker gebunden. 
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Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die verfilmba- 
re Beschichtung folgende Komponenten enthalt: 

- 20-90 Gew.%, insbesondere bevorzugt 70-90 Gew.% organische Pigmente, 

- 1-30 Gew.%, insbesondere bevorzugt 2-10 Gew.% Bindemittel 

- 0- 20 Gew.%, insbesondere bevorzugt 7-15 Gew.% Filmbildehiifsmittei 

- 0- 5 Gew.% UV-Stabilisatoren 
-0-5 Gew.% Oxidationsstabilisatoren 

wobei als organische Pigmente einer Partiicelgrosse vorzugsweise im Bereich von 0.1- 
10|im, weiter vorzugsweise im Bereich zwischen 0.5 und lOjim, insbesondere bevor- 
zugt im Bereich von 0.5 bis 2|im, vorzugsweise Styrole. Butadiene, Acryiate sowie de- 
ren Copoiymere bzw. Kombinationen davon mit Glasiibergangstemperaturen im Be- 
reich zwischen 40°C und QO'C. insbesondere jedoch zwischen 50''C-70''C. als Filmbil- 
dehiifsmittei Styrole. Butadiene. Acryiate sowie deren Copoiymere bzw. Kombinationen 
davon mit GlasQbergangstemperaturen unterhalb der Raumtemperatur, insbesondere 
jedoch zwischen (-50''C)-(+20*C). und als Bindemittel vorzugsweise StSrke. Polyvinylal- 
kohol, Polyvinylpyrrolidon oder eine Acrylat. Styrol oder PVAC enthaltende Kunststoff- 
Dispersion verwendet sind. 

Eine derartige Formulierung der verfilmbaren Schicht erlaubt Verfilmungstemperaturen 
unterhalb oder im Bereich von lOO'C. Dies sind Bedingungen, welche mit biiligen La- 
minatoren problemlos eingestellt werden konnen. Die Forniulierung erlaubt abertrotz 
der niedrigen Filmbildetemperatur immer noch einen Beschichtungsprozess fOr das 
Substrat, bei welchem beim Trocknen der Auftragung der verfilmbaren Schicht keine 
fruhzeitige Verfilmung der Beschichtung stattfindet. und ausserdem muss das Substrat 
vordem Bedrucken nicht uriter speziellen Bedingungen wie unter Kuhlung aufbewahrt 
werden. Des weiteren ergibt sich aus der niedrigen Verfilmungstemperatur auch der 
Vorteil, dass das Tragermaterial beim Verfilmen nicht so stark austrocknet, wie das bei 
Temperaturen oberhalb von 100°C der Fall ist. So bleiben die Substrate nach dem Ver- 
filmen weiterhin plan und es reduziert sich die Gefahr eines Staus im Laminator. Es 
zeigt sich. dass insbesondere bei der Verwendung von den obigen. tiefschmelzenden 
organischen Pigmenten die Venwendung der Druckfixierschicht ein punktgenaues und 
wasserfestes Druckbild ergibt. . . . . 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet. dass die Druckfixierschicht 
kationisch und die Tinte saugend. insbesondere bevorzugt wasserfest bindend ausge- 
biidet ist. Auf diese Weise wird die Tinte beim Bedrucken aktiv von der Druckfixier- 
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schicht nach unten gesaugt und. da Tinten in der Regel anionischen Charakters sind 
von den kationischen Anteilen der Druckfixierschicht ausgefailt und fixiert. Das Druck- 
bild erscheint so sowohl mit einer hohen Aufl6sung. als auch ergibt sich durch die Ver- 
wendung einer bereits wasserfesten Druckfixierschicht eine Erhohung der Wasserfe- 
stigkeit. 

Eine andere Ausfuhrungsfonn der Erfindung ist dadurch charakterislert. dass insbeson- 
dere bevorzugt die Druckfixierschicht folgende Komponenten enthait: 

- 40-80 Gew.%. insbesondere bevorzugt 60-70 Gew.% anorganische Pigmente, 

- 5-40 Gew.%. insbesondere bevorzugt 15-25 Gew.% kationische Polymere. und 
- 1-20 Gew.%, Bindemittel, 

wobei als anorganisches Pigment vorzugsweise Kieselsauren Oder A^umim•umoxidhy- 
drate. als kationisches Polymer vorzugsweise ein Vinylamin-Polymeres. N-Vinylamin- 
Fonnamid-Polymeres, eine Kombination oder Copolymere davon und als Bindemittel 
vorzugsweise ein Polyacrylat oder Poiyvinylalkohol vemendet wird. Die Ven/i/endung 
von anorganischen Pigmenten fQhrt zu der erwQnschten Saugkraft der Druckfixier- 
schicht. und die Verwendung eines kationischen Harzes eriaubt die dauerhafte. was- 
serfeste Failung und lokale Fixierung von anionischen Tinten in der Schicht. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung und der erfindungsgemSssen Verfahren so- 
wie Verwendungen sind in den abhSngigen AnsprQchen beschrieben. 



WEGE ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch den geschichteten Aufbau des vorgeschlagenen Sub- 
strates 13. Ein Tragemiaterial 12. welches in der Regel ein Papier, gegebenenfalls aber 
auch ein vorbehandeltes oder teilsynthetisches Papier oder eine Folie sein kann. ist 
hier auf einer der OberflSchen bevorzugt ganzflSchig mit einer Druckfixierschicht 1 1 
beschichtet. Uber der Druckfixierschicht 1 1 und das Substrat oberflachlich abdeckend 
befindet sich eine verfilmbare Beschichtung 10. Je nach Anwendungsbereich kann das 
Substrat 13 auch aus einem beidseitig mit den Schichten 11 und 10 beschichteten Tra- 
germaterial 12 bestehen. Es ist dann beidseitig bedruck- und verfilmbar. 

Das Substrat 13 soli neben der Verfilmung in Laminierpressen insbesondere mit her- 
kommlichen. wenn moglich insbesondere billigen Laminatoren verfilmbar sein. ZurZeit 
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erhaltiiche kostengunstige Laminatoren zum Durchlaufverfahren weisen meist wenig- 
stens ein Paar von gegenlaufig rotierenden Walzen auf, zwischen welchen das Lami- 
niergut gefuhrt wird. Zur Erwarmung des Laminierguts werden entweder eine oder bei- 
de der Walzen beheizt, oder es wird den Walzen unmittelbar ein Heizeiement vorge- 
schaltet. welches das zu laminierende Papier oder die Folie vor dem Eindringen zwi- 
schen die Walzen erwarmt. Insbesondere die biliigen Laminatoren erlauben meist nur 
die Einstellung einer einzigen vorgegebenen Temperatur, nonmalenweise im Bereich 
von IZO'C-ISO^C, da fur hohere Temperaturen eine Kuhlung oder besondere Materia- 
lien fur Walzen und Gehause notwendig sind. Der Druck zwischen den Walzen kann in 
der Regel nicht verandert werden. und die Transportgeschwindigkeit kann. wenn uber- 
haupt, oft nur zwischen wenigen diskreten Werten eingestellt werden. Herkommliche 
verfilmbare und bedruckbare Substrate nach dem Stand der Technik lassen sich in 
derartigen Laminatoren meist nur unbefriedigend verfilmen, da hohere Verfilmungstem- 
peraturen und/oder hoherer Druck notwendig sind. und ausserdem neigen die Papiere 
nach dem Verfilmen dazu. sich aufzuwolben. 

Werden nun, um die obigen Nachteile zu vermeiden, einfach bei verfilmbaren Papieren' 
nach dem Stand der Technik Pigmente venwendet. die niedrigere Glasubergangstem- 
peraturen aufweisen, so stellt man fest dass die Druckbilder schlecht aufgelost er- 
scheinen. die Abrieb- und Wasserfestigkeit abnimmt, und dass ein Verfliessen der 
Druckfarbe bereits beim Bedrucken auftritt. Eine Beimischung von anorganischen Pig- 
menten in die verfilmbare Schicht 10 kann zwar die Druckqualitat erhohen. die Was- 
serfestigkeit bleibt aber trotzdem unbefriedigend schlecht. 

Eine ubermassige Erniedrigung der Glasubergangstemperatur der organischen Pig- 
mente fuhrt ausserdem zu Problemen im Beschichtungsprozess bei der Hersteliung der 
Papiere. Diese mussen nach der Beschichtung mit der verfilmbaren Schicht 10 ge- 
trocknet werden, wobei sich die Schicht noch nicht verfilmen darf. Da normalerweise 
zwecks Beschleunigung des Herstellungsprozesses die Trocknungstemperaturen im 
Bereich wenigstens von 30°C gewahit werden, muss bei der Wahl der Pigmente ein 
sinnvoller Kompromiss gefunden werden. 

Das in Figur 1 dargestellte. dreischichtige Laminat lost nun diesen Problemkreis, indem 
die Tinte nach dem wenigstens teilweisen Eindringen in die porose verfilmbare Schicht 
10 von einer Druckfixierschicht 1 1 gebunden wird. Auf diese Weise konnen die bei der 
Verwendung von tiefschmelzenden organischen Polymeren auftretenden Probleme 
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emfach beseitigt werden. Die Tinten. oder entsprechende Farben. welche aufgrund ih- 
rer physikalisch-chemischen Eigenschaften in der Lage sind, in die verfilmbare Schicht 
10 einzudringen'. werden nach unten gesaugt und auf der Fixierschlcht 1 1 lol<alisiert 
gebunden. Die Wasserfestigkeit bleibt so hoch. es tritt kein Verschwimmen der Tinte 
auf. Andere Druckfarben. wie sie beispielsweise in Offset-Verfahren verwendet werden. 
und welche aufgrund ihrer physikalisch-chemischen Eigenschaften nicht in die verfilm- ' 
bare Beschichtung eindringen konnen, kdnnen ebenfalls aufgetragen werden. verbiei- 
ben aber nach dem Druckvorgang im wesentlichen auf der Oberflache der verfilmbaren 
Beschichtung. 

Der dadurch mogliche Einsatz von tieferschmeizenden organischen Pigmenten eriaubt 
es. die lokal auftretende Laminiertemperatur wesentlich zu senken. Insbesondere In 
den Bereich von lOO'C. was nicht nur die Venvendung von Billiglaminatoren eriaubt, 
sondem auch dazu fQhrt. dass das Tragermaterial 12 wahrend des Laminierprozesses 
nicht so stark austrocknet und ein Aufwolben der Papiere deshalb weniger auftritt. 

Hinsichtlich der Art des Tragermaterials 12 und dessen Flachengewicht ergeben sich 
■ keine besonderen Anforderungen. Normale Zellstoff- oder Baumwoilpapiere bzw. Kom- 
binationen davon mit typischen Flachengewichten im Bereich zwtschen 80 g/m^ und 
300 g/m^ sind geeignet. FQr Drucke von photographischen Darsteilungen wird man be- 
vorzugt Papiere mit einem hoheren Flachengewicht im oberen Teil des angegeben Be- 
reichs verwenden. FQr Anwendungen im Sicherheitsbereich ist der Aufbau gleich. doch 
werden hier bevorzugt Papiere mit zusatzllchen Sicherheitselementen (wie z.B. Was- 
serzeichen. chemischen Sicherungen oder irisierende Pigmente enthaltende Farbauf- 
trSge) im Gewichtsbereich voh 70-150 g/m^ venvendet. 

Die Druckfixierschicht 11 wird vortellhaftenweise bereits in einem im Paplerherstel- 
lungsprozess integrierten Schritt z.B. mit einer Filmpresse aufgetragen. Die Schicht 1 1 
soil saugend sein. damit die Tinte von der Schicht 11 aktiv beim Druckvorgang aus der 
verfilmbaren Beschichtung 10 auf die Druckfixierschicht 11 aufgenommen wird. Au- 
sserdem sollte die Schicht 1 1 die Tinte fixieren und wasserfest binden. Herkommliche 
Tinten sind meist anionischen Charakters. und eine Fixierung wird am einfachsten mit 
kationischen Substanzen erreicht, an welche die Tintenbestandteile in einer Failung 
lokal gebunden werden. Urn dies zu erreichen mussen anorganische, saugende Be- 
standteile vorhanden sein (z.B. Kieselsauren). ein kationisches Bindemittel (z.B. katio- 
nische Polyvinylamine) sowie bevorzugt ein Bindemittel um die getrocknete Schicht auf 
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dem Papier besser zu verankern. Weitere Bestandteile wie Weichmacher oder Sub- 
stanzen zur Erhaltung der Lichtechtheit und/oder der UV-Bestandigkeit konnen optional 
beigefugt werden. 

Folgende zur Auftragung als wassrige Dispersion formulierte Zusammensetzung der 
Druckfixierschicht 11 hat sich z.B. als geeignet enwiesen: 

50 g AerosilK315 (15% Dispersion, Gewicht der Dispersion) 

70 g Wasser 

26.5 g Catiofast* PR 8106 (22% Dispersion, Gewicht der Dispersion) 

6 g Plextol E220 (60% Dispersion, Gewicht der Dispersion) 

10 g Syloid244 (Pulvergewicht) 

Aerosil K315 (Degussa AG. DE) ist ein Brillanz erzeugendes weisses, saugendes 
hochdisperses pyrogenes Siliciumdioxid. Es liegt als 15%-ige. wassrige Dispersion des 
Kieselsaurepulvers vor. Catiofast* PR 8106 (BASF. Ludwigshafen, DE) ist eigentlich ein 
AOX-freies Nassverfestigungsmitte! fOr die Herstellung von nassfesten Papierqualitaten 
im Neutralbereich. Es ist eine hell- bis dunkelgelbe wassrige. 22%-ige Losung eines 
Polymers auf Basis von Vinylamin und N-Vinyl-Formamid und wirkt a\s kationisches, 
wasseriosliches, hochmolekulares Harz zur Fixiemng von anionischen Tinten. Es wirkt 
ausserdem als Bindemitlel. Plextol E220 (Polymer Latex GmbH &Co KG. Dormagen, 
DE) ist eine 60%-ige Dispersion eines selbstklebenden Acrylpolymeren und wirkt als 
Bindemittel. Syloid 244 (W.R. Grace & Co, USA) ist ein pulverformiges Mattierungs- 
mittel aus Kieselsaure, es reduziert ausserdem die Viskositat der Dispersion fur den 
Strich. ' * . 



Alle Bestandteile ausser Catiofast werden vorgemischt und nach Zugabe von Catiofast 
in der Kugelmuhle homogenisiert. Die Korngrosse kann so auf <120|im oder bei Bedarf 
auch kleiner eingestellt werden. Die Dispersion weist einen pH im Bereich von 7.5 auf. 
Die Schicht sollte im Bereich von 6-10 g/m^ liegen. bei der obenenwahnten Fomnulie- 
rung werden idealenveise 8-8.5 g/m^ aufgetragen. 

Die verfilmbare Beschichtung 10 soli eine Mindestfilmbildetemperatur aufweisen. wel- 
che auf der einen Seite eine Verfilmung bei moglichst niedrigen Temperaturen ermog- 
licht, aber dennoch einen effizienten Trocknungsprozess, d.h. sinnvolle Trocknung- 
stemperaturen fur die Trocknung der verfilmbaren Beschichtung 10 eriaubt. 
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Folgende zur Auftragung als wassrige Dispersion formulierte Zusammensetzung der 
verfiimbaren Schicht 10 hat sich z.B. als geeignet erwiesen: 

60- g Baystal S21C (50% Dispersion. Gewicht der Dispersion) 

15 g Gohsenol GL-03 (IQo/o L6sung. Gewicht der Losung) 

5 g Mowiol 28-99 (10% Losung. Gewicht der L6sung) 

(50% Dispersion. Gewicht der Dispersion) 
(60% Dispersion, Gewicht der Dispereion) 



4 g Litex PS 5020 

4 g Plextol E 220 



0.5 g Tinuvin213 
30 g Wasser 

Baystal (Polymer Latex GmbH &Co KG. Domiagen. DE) ist eine 50%-ige kolloidale 
Dispersion aus einem Copolymer aus Butadien. Styrol und AcrylsSure und einem nled- 
ngen Emulgatoranteil. Der Styrolanteil betrMgt ca. 78%. Baystal blldet den wesentlichen 
Anteil an verfilmbarem organischem Polymer mit einer GlasQbergangstemperatur im 
Bereich von 50»C-60X. Es handelt sich dabel urn PigmentkQgelchen. wie sie in der 
-Emulsionspolymerisation entstehen. mit einer Grosse im Bereich von 0 5 - 1 ^m Goh- 
senol (Nippon Gohsei. Osaka. JP) und Mowiol (Clariant. Muttenz. CH) sind wSssrige 
Losungen von Polyvinylalkohol. dienen als Bindemittel und wirken wasserziehend FQr 
die Verwendung des Substrats im Offset-Druck empfiehit es sich. den Bindemittelanteil 
gegebenenfalls urn 50% zu erh6hen. Urn mSgliche mikroskopische Rissbildung in der 
verfiimbaren Schicht 10 zu vemieiden. kSnnen vorteilhaftenveise besonders langkettige 
Polyvinylalkohole ve^vendet werden. Litex (Polymer Latex GmbH &Co KG. Dormagen 
DE) ist eine wassrige anionische 50%ige Dispersion eines carboxylierten Styrol- 
Butadien-Copolymerisates (Copolymer aus Butadien. Styrol und AcrylsSure). welche 
als Binder fur Streichfarben in der PaP)ierindustrie eingesetzt wird. Litex weist eine 
GlasQbergangstemperatur von ca. -6»C auf und dient hier als Filmbildehilfsmittel sowie 
zur Erhohung des Glanzes. Gleichermassen dient Plextol (Polymer Latex GmbH &Co 
KG. Donnagen. DE) mit einer GlasQbergangstemperatur im Bereich von -47»C Plextol 
ist eine 60%-ige Dispersion eines selbstklebenden Acrylpolymeren. Tinuvin (Ciba SC 
Basel. CH) ist ein optionaler UV-Stabilisator. Er unterstQtzt u.a. die Lichtechtheit der in 
der darunterliegenden Druckfixierschicht 1 1 fixierten Farben. Optional konnen des wei- 
teren Weichmacher, anorganische Pigmente oder andere Additive beigefugt werden 
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Werden die obigen Bestandteile der verfilmbaren Schicht 11 vermischt. so bilden sich 
Partikel einer Grosse im Bereich von 20^m und die Dispersion weist einen pH im Be- 
reich von 8 auf. Die Streichformulierung kann mittels eines Rakeiauftrags, einer Ra- 
stergravurwalze. einer Luftburste oder in einem Giessverfahren auf das mit der Druckfi- 
xierschicht 1 1 vorgestrichene Tragermaterial 12 offline oder inline aufgetragen werden. 
Die Scliichtdicke sollte mit obiger Formulierung im Bereich von 9-12 g/m' gewahit wer- 
den. Wahit man dickere Schichten. so muss zur Verfilmung in der Regel eine hohere 
Temperatur gewahit werden. bei einer dOnneren Beschichtung wird die Schutzfunktion 
der Schicht heruntergesetrt. 

Das fertige unverfilmte Substrat kann in einem klassischen Druckverfahren bedruckt 
werden, insbesondere geeignet ist es aber fur ein Bedrucken mit einem Inkjet- 
Verfahren. Die Tinte dringt dort in bzw. durch die porose verfilmbare Schicht 10 hin- 
durch und wird von der Druckfixierschicht 1 1 angesaugt und auf dieser aufgrund des 
kationischen Charakters der Schicht 1 1 iokalisiert fixiert. Jene Arten von Druckfarben. 
welche nicht in die verfilmbare Beschichtung eindringen konnen, verbleiben, wie schon 
oben erwShnt, nach dem Druckvorgang im wesentiichen auf der Oberflache der ver- 
filmbaren Beschichtung. Anschliessend an das Bedrucken kann das Papier ohne weite- 
re Bearbeitung durch einen Laminator bei einer lokalen Laminiertemperatur im Bereich 
von 100'C hindurch gelassen werden. Die lokaie Laminiertemperatur kann bei unver- 
stellbarer Temperatur des Laminators durch die Transportgeschwindigkeit durch den 
Laminator angepasst werden. Wie erwahnt, wird zum Verfilmen ausser Warme vor- 
zugsweise gleichzeitig Druck angewendet. Ein Druck im Bereich zwischen 0,5-5 bar in 
einer statischen Presse oder ein entsprechender Liniendruck in einem Durchlauflami- 
nator hat sich als ausreicherid und gunstig enwiesen. Es ist auch denkbar, das Verfil- 
men bei niedriger Temperatur aber dafur sehr hohem Druck durchzufuhren. meist muss 
dann aber auch die Zeitspanne. wShpend derer der Druck angewendet wird. wesentlich 
erhoht werden. 

Wasserfestigkeit und Wischbestandigkeit. vor allem jedoch hohe Brillanz sind typische 
Eigenschaften von Papierabzugen fotograf.scher Bilder. Mit der Erfindung lassen sich 
z B. ausgehend von elektronisch gespeicherten Biidem "Papierabzuge" von praktisch 
gleicher Qualitat von jedermann mit einem Standard-lnkjet-Farbdrucker und einem 
einfachen Laminator herstellen. Im Vergleich zu Fotopapier ist das beschichtete Sub- 
strat nach der Erfindung meist billiger. 
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Selbst die Oberflachenbeschaffenheit der Bilder im Sinne von "matt" Oder "glanzend" 
kann in einfachster Weise gesteuert und bestimmt warden durch Wahl der Oberflache. 
welche wahrend des Verfilmens mit der Bildoberfiache unter Druck in Kontakt ist. So 
genijgt es z.B., zusammen mit dem zu verfilmenden Blld bzw. Druck eine matte oder 
gianzende Folie durch einen Durchlauflaminator laufen zu lassen. Fur "matte" Oberfia- 
chen sind Foiien mit einer Rauhtiefe zwischen 0,01 - 5 urn geeignet und fur "gianzende" 
seiche mit einer Rauhtiefe kleiner als 0.01 ^m. Die Folie muss sich nach dem Verfilmen 
naturlich wieder gut von der verfilmten Oberflache ablSsen lassen. Geeignet sind des- 
halb Polyester- Oder auch Polyamidfolien (wie z.B. GRILON 6. 10, 12). Ebenfalls m6gli- 
che Abdeckungen fur den Laminiervorgang sind silikonisierte Papiere, und es zeigt 
sich. dass insbesondere nicht allzu dicke Papiere mit einer dicken Silikonisierung zu 
einer guten und gleichmassigen Verfilmung beitragen. Vorteilhaft ist z.B. die Gestaltung 
eines sog. Carriers, in welchen das zu verfilmende Substrat eingelegt v/erden kann. 
. ; und dessen innere Oberflache die gewunschte OberflSchenstruktur aufweist. Das Sub- 
- strat wird fur den Laminiervorgang in den Camer eingelegt, und nach dem Laminieren. 
wird der Camer wieder vom verfilmten Papier entfemt. Ein solcher Carrier kann idea- 
.-lerweise mehrfach verweridet werden. 

::Es ist andererseits auch moglich, die Walzen des Laminators direkt auf geeignete Wei- 
se zu beschichten. FQr Walzen von Durchlaufvorrichtungen zum Verfilmen dQrften Te- 
flon Oder keramische Materialien im Hinblick auf eine gute Wiederablosbarkeit geeignet 
sein. Um in einem Laminator zwei verschiedene Oberflachenstrukturierungen ohne 
notwendigen Umbau des Laminators zu ermoglichen ist es vorteilhaft. die zwei Walzen 
mit unterschiedlicher Rauhtiefe zu gestalten, so dass das Papier je nach gewiinschter 
Oberflache mit der verfilmbaren Schicht nach oben oder nach unten durch den Lami- 
nator geschickt wird. 

Durch die Einbettung der Tinte in den sich ausbildenden Kunststoffilm sind nachtragli- 
che Verandenjngen des Druckbildes. ohne dass dies erkennbar wSre. kaum noch mOg- 
lich. Die Erfindung eignet sich daher insbesondere auch zur Anwendung im Sicher- 
heitsbereich wie z.B. zur Herstellung von Ausweisen. PSssen, Urkunden oderderglei- 
chen. Dabei kann das Sicherheitspapier zunachst in einem klassischen Druckverfahren 
wie z.B. einem Offset-Verfahren formularmassig bedruckt werden und anschliessend 
beim Endverbraucher mit einem einfachen Inkjet-Druck individualisiert und daraufhin in 
einem Laminator verfilmt werden. Die Offset-Druckfarbe verbleibt dabei im wesentli- 
chen auf der Oberflache. wird aber beim Verfilmen ebenfalls teilweise eingeschweisst 
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und fixiert. Es ist auch denkbar, fur Aussenanwendungen oder ahnliche Anwendungen, 
bei denen ein ausserst ausgepragter Schutz des Druckbildes notig ist. das Substrat mit 
der Verwendung von konventionellen Folientaschen, in welche das Papier eingebettet 
und einlaminiert wird, zu kombinieren. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Bedruckbares Substrat, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Tragerschicht (12) mindestens einseitig eine Druckfixierschicht (1 1) 
aufweist. und dass auf der Druckfixierschicht (1 1) eine filmbildende organi- 
sche Pigmente und Bindemittel enthaltende verfilmbare Beschichtung (10) 
angeordnet ist. 

,2. Substrat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die verfilmbare 
Beschichtung (10) folgende Komponenten enthait: 
-20-90 Gew.%. insbesondere bevorzugt 70-90 Gew.% organische Pig- 
mente, 

- 1 - 30 Gew.%. insbesondere bevorzugt 2-10 Gew.% Bindemittel 

- 0 - 20 Gew.%. insbesondere bevorzugt 7-15 Gew.% Filmbildehilfsmittel 

- 0 - 5 Gew.% UV-Stabiiisatoren 

- 0 - 5 Gew.% Oxidationsstabiiisatoren 
wobei: 

- als organische Pigmente einer Partikelgrdsse vorzugsweise im Bereich 
0.1 - lO^m, insbesondere bevorzugt im Bereich von 0.5 bis 2nm, vorzugs- 
weise Styrole. Butadiene. Acrylate sowie deren Copolymere bzw'. Kombina- 
tionen davon mit GlasQbergangstemperaturen im Bereich zwischen 40'C 
und 90°C, insbesondere jedoch zwischen 50'C-70*'C, 

- als Filmbildehilfsmittel Styrole, Butadiene, Acrylate sowie deren Copoly- 
mere bzw. Kombinationen davon mit GlasQbergangstemperaturen unter- 
halb der RaumtemperatuK insbesondere jedoch zwischen (-50°C)-(+20''C) 
und 

- als Bindemittel vorzugsweise Starke, Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon 
Oder eine Acrylat, Styrol oder PVAC enthaltende Kunststoff-Dispersion 
verwendet sind. 

3. Substrat nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckfixierschicht (11) kationisch und eine Druckfarbe und/oder 
Tinte saugend, insbesondere bevorzugt wasserfest bindend ausgebildet ist. 
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4. Substrat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckfixierschicht (11) folgende Komponenten enthalt: 

. 40-80 Gew.%. insbesondere bevorzugt 60-70Gew.% anorganische Pig- 
mente, 

- 5-40 Gew.%, insbesondere bevorzugt 15-25Gew.% kationische Polymere, 
und 

- 1-20 Gew.%, Bindemittel. 
wobei 

- als anorganisches Pigment vorzugsweise Kieselsauren Oder Aluminiu- 
moxidhydrate, 

- als kationisches Polymer vorzugsweise ein Vinylamin-Polymeres, N- 
Vinylamin-Formamid-Polymeres, eine Kombination oder Copolymere davon 
und 

. als Bindemittel vorzugsweise ein Polyacrylat oder Polyvinylalkohol ver- 
wendet wird. 

5. Substrat nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dass 
die verfilmbare Beschichtung (10) mit einem Flachengewicht von 9-12 g/m^ 
und die Dmckfixierschicht (11) mit einem Flachengewicht von 6-10 g/m^, 
insbesondere bevorzugt von 8-9 g/m^ aufgebracht ist. 

6. Substrat nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass 
als Tragerschicht (12) ein gegebenenfalis vorbehandeltes oder teilsyntheti- 
sches Papier oder eine Folie venwendet ist. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Substrats nach einem der Anspruche 1-6. 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Papiersubstrat wenigstens einseitig mit 
einerdie Druckfixierschicht (11) bildenden ersten Mischung vorgestrichen 
Oder impragniert wird, und dass uber die Druckfixierschicht (11) eine die 
verfilmbare Beschichtung (12) bildende, verfilmbare organische Pigmente 
sowie Bindemittel enthaltende zweite Mischung aufgetragen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, dass die erste Mi- 
schung und/oder die zweite Mischung als wassrige Dispersionen aufgetra- 
gen werden. 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 Oder 8. dadurch gekennzeichnet. 
dass die erste Mischung mit einer Filmpresse. bevorzugt in einem im Pa- 
pierhersteilungsprozess integrierteren Schritt aufgetragen wird. dass die 
zweite Mischung mit einem Rakelauftrag. einer Rastergravurwaize. einer 
Luftbiirste Oder in einem Giessverfahren aufgetragen wird. und dass die 
nachfolgende Trocltnung der verfiimbaren Beschichtung (10) bei einer 
Oberfiachentemperatur durchgefuhrt wird. bei welcher l<eine Verfilmung der 
verfiimbaren Beschichtung (10) auftritt. insbesondere bevorzugt bei maxi- 
mal 45 »C. 

10. Bedrucl<tes Substrat. dadurch gekennzeichnet. dass es zumindest einsei- 
tig eine Druckfixierschicht (11) aulweist, in und/oder auf welcher Tinte fixiert 
ist, und dass es auf der Druckfixierschicht (11) eine verfilmte bzw. zusam- 
mengesinterte Schicht aufweist, welche die Druckfixierschicht (1 1) in schut- 
zender Weise abdeckt und in welcher gegebenenfalls ein weiterer Anteil 
der Druckfarbe und/oder Tinte in verfilmten bzw. zusammengesinterten or- 
ganischen Pigmenten und Bindemlttel eingebeltet ist. 

11. Bedrucktes Substrat nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Druckfixierschicht (ll).abgesehen von der Druckfarbe und/oder der 
Tinte sowie von Papierfasern folgende Zusammensetzung aufweist: 

- 40-80 Gew.%. insbesondere bevorzugt 60-70 Gew.% anorganische Pig- 
mente, 

- 5-40 Gew.%, insbesondere bevorzugt 15-25 Gew.% kationische Poiyme- 
re. und 

- 1-20 Gew.%, Bindemrttel, 
wobei 

- als anorganisches Pigment vorzugsweise Kieselsauren oder Aluminiu- 
moxidhydrate, 

- als kationisches Polymer vorzugsweise ein Vinylamin-Polymeres. ein N- 
Vinylamin-Formamid-Polymeres. eine Kombination oder Copolymere davon 
und 

- als Bindemittel vorzugsweise ein Polyacrylat oder Polyvinylalkohol ver- 
wendet wird. 

und dass die verfilmte Schicht abgesehen von der Druckfarbe und/oder der 
Tinte sowie von Papierfasern folgende Zusammensetzung aufweist: 
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- 20-90 Gew.%, insbesondere bevorzugt 70-90 Gew.% organische Pig- 
mente. 

- 1-30 Gew.%, insbesondere bevorzugt 2-10 Gew.% Bindemittel 

- 0- 20 Gew.%. insbesondere bevorzugt 7-15 Gew.% Filmbildehilfsmittel 

- 0- 5 Gew.% UV-Stabilisatoren 

- 0 - 5 Gew.-% Oxidationsstabilisatoren 
wobei: 

- als organische Pigmente einer Partikelgrosse vorzugsweise im Bereich 
yon 0.1-10^m, insbesondere bevorzugt im Bereich von 0.5 bis 2pm, vor- 
zugsweise Styrole, Butadiene. Acrylate sowie deren Copolymere bzw. 
Kombinationen davon mit Glasubergangstemperaturen im Bereich zwi- 
schen 40^0 und gO^C, insbesondere jedoch zwischen 50*'C-70'C. 

- als Filmbildehilfsmittel Styrole, Butadiene. Acrylate sowie deren Copoly- 
mere bzw. Kombinationen davon mit Glasubergangstemperaturen unter- 
halb der Raumtemperatur, insbesondere jedoch zwischen (-50*'C)-(+20*'C). 
und 

- als Bindemittel vorzugsweise Starke. Polyvinylalkohol. Polyvinylpyrrolidon 
Oder eine Acrylat, Styrol oder PVAC enthaltende Kunststoff-Dispersion 
verwendet sind. 

12. Verfahren zur Herstellung eines bedruckten Substrats nach einem der 
Anspruche 10 oder 11, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

- Bedrucken eines Substrats, nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

- Verfilmen der verfilmbaren Beschichtung (10) durch Applikation von War- 
me. dies bei einer Temperatur im Bereich zwischen 70°C und 140X, ins- 
besondere jedoch im Bereich von BO'C-IOO'C, gegebenenfalls unter 
gleichzeitiger Anwendung von Druck, vorzugsweise zwischen 0.5-5 bar. 

13. Verfahren nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, dass das Verfil- 
men im Durchlaufverfahren. insbesondere bevorzugt in einem Laminator 
durch beheizte Rollen hindurch oder durch mit Heizelementen kombinierte 
Rollen hindurch, durchgefiihrt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
die der verfilmbaren Beschichtung zugewandte Rolle eine Beschichtung 
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aus Teflorwnit einer bestimmten. die Oberfiachencharakteristik der Sub- 
stratoberflache irti verfilmten Zustand vorgebenden Rauhtiefe. 

15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 12-14. dadurch gekennzeichnet. 
dass das Verfilmen unmittelbar im Anschluss an das Bedrucken. insbeson- 
dere in einem Inkjet-Drucker, noch im Drucker oder in einem mitdieser 
verbundenen Verfilmungsaggregat durchgefulirt wird. 

16. Venvendung des Verfahrens nach einem der Ansprtiche 12-15 zur Her- 
steilung eines Druckes mit abriebfester und/oder wasserresistenter Ober- 
fiache. 

17. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspruche 12-16 zur Her- 
slellung eines Ausweis- oder Sicherheitsdokuments, einer Ur1<unde oder 
dergleichen. 

18. Verwendung des Verfahrens nach einem der Ansprtiche 12-17 zur Her- 
stellung von AbzQgen von Fotografien. 
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